Memoria práctica 1: El osciloscopio y el generador de funciones

1. Objetivo de la práctica
El objetivo de esta práctica es conocer el funcionamiento e identificar todas las partes, de dos de los aparatos electrónicos elementales que utilizaremos durante el curso de laboratorio de electrónica. Estos aparatos son el osciloscopio y el generador de funciones.

El osciloscopio es un instrumento que nos permite representar una señal eléctrica y así poder tomar los valores necesarios para su posterior estudio y análisis de resultados.

La función básica del generador de funciones, es crear una señal eléctrica, de forma, frecuencia y amplitud deseada.

2. Material utilizado
El material que hemos utilizado en esta práctica ha sido:

· 2 cables BNC – BNC

· 3 cables banana – BNC
· 2 cables banana – banana
· 1 cocodrilo
· 1 resistencia de 47 
3. Cuestiones de la práctica
Verificación de la señal de calibrado del osciloscopio

Cuestión 1: Amplitud y frecuencia de la señal de calibrado medidos con el osciloscopio:

Para este ejercicio, hemos conectado un cable banana – BNC, desde la entrada del canal 1 del osciloscopio a la conexión de la señal de calibración del osciloscopio mediante un cocodrilo. Hemos podido observar en la pantalla del osciloscopio una señal cuadrada de amplitud 2V, y con un periodo (T) de 1ms,  ya que un ciclo ocupaba 5 divisiones de la pantalla, y la sensibilidad utilizada era de 0.2 ms. Por lo tanto la frecuencia (f) es:

f = 1 / T, es decir 1/1exp(-3) = 1 Khz.

Tras estos cálculos vemos que los resultados que hemos obtenido, concuerdan con los que nos proporciona el fabricante del osciloscopio.

Cuestión 2: Justificación del efecto del acoplamiento AC sobre la señal visualizada.

Seguimos con la señal de calibrado, y pulsamos la tecla AC del osciloscopio, y observamos un pequeño desplazamiento en la señal.
Este desplazamiento es debido al intercalado de un condensador entre la señal que medimos y la entrada vertical del osciloscopio. Este condensador elimina la componente continua de la señal.

Puesta en marcha del generador de funciones

Cuestión 3: ¿Cumple las especificaciones? Valor máximo de la frecuencia del GF medido con el osciloscopio.

Con un cable BNC – BNC conectamos el generador de funciones desde su salida “main” al canal 1 del osciloscopio, seleccionando una forma de señal sinusoidal.  Ajustamos la frecuencia a 1 KHz y un voltaje pico a pico de 2V. Observamos la señal en el osciloscopio, y vemos que efectivamente se cumplen las especificaciones dadas en la hoja del fabricante.

Con la misma conexión, vamos variando la frecuencia en el GF, hasta llegar a la máxima posible en éste, observamos la señal en el osciloscopio, y anotamos el valor del periodo de la señal. Este periodo (T) es de 0.5 s.  Por lo tanto, según la relación “ f = 1 / T ”, la frecuencia es: 1 / 0.5 exp (-6) = 2 MHz. 

Vemos a continuación que este valor concuerda con el  proporcionado por el fabricante, como frecuencia máxima.

Utilización de dos canales

Cuestión 4: ¿En que punto de la señal triangular se inicia el pulso TTL?

En este apartado, conectamos un cable BNC – BNC desde la salida “main” del generador de funciones al canal 1 del osciloscopio. Conectamos otro cable BNC – BNC desde la salida TTL del generador de funciones al canal 2 del osciloscopio. Seleccionamos una señal triangular de 20 Hz, y visualizamos las dos señales en el osciloscopio en modo troceado. Observamos que el flanco de subida de la señal TTL se inicia en los valles de la señal triangular.

Funcionamiento en modo X-Y

Cuestión 5: Gráfica en modo X-Y con ambos acoplamientos en DC

Para este apartado de la práctica hemos tenido que hacer una conexión con varios cables BNC – banana, para poder conectar la salida “main” del generador de funciones a los canales 1 y 2 del osciloscopio simultáneamente. Hemos creado una señal sinusoidal de 10 Hz. Conectando en el osciloscopio el modo X-Y, hemos podido observar la siguiente gráfica: 
Cuestión 6: ¿A qué frecuencia el desfase es de 30 grados?

Seguimos con la misma conexión del apartado anterior, pero ahora, en lugar de tener los dos canales en modo DC, al canal 2 le ponemos aplicamos el acoplo AC, permaneciendo el modo XY. Sabemos, por cálculos realizados con anterioridad, que para obtener un desfase de 30º, la relación entre B y C de la elipse es de ½, ya que, según la fórmula: 

sin (30º) = B/C = ½. 

Sabiendo estos datos, vamos variando la frecuencia del generador de funciones, hasta visualizar en la pantalla del osciloscopio, una elipse con dichas características. La frecuencia a la que hemos encontrado esa elipse es de 3 Hz.

Medida de la resistencia interna del generador de funciones

Cuestión 7: Resistencia de salida del generador de funciones. Resistencia medida y resistencia especificada.

En este último apartado, representamos en el osciloscopio la tensión de salida (en circuito abierto) del generador de funciones. Seleccionamos una frecuencia de 1KHz, y miramos la amplitud, para no superar máxima disipación de la resistencia.

Podemos observar en el osciloscopio, que la señal de salida tiene un amplitud de 5V, y cuando conectamos en la salida una resistencia de 47  visualizamos una amplitud de 2.5 V. Con estos datos, calculamos la resistencia interna del generador de funciones, utilizando la siguiente fórmula:

VL = Vo*Ri / (Ri + Ro).

Substituimos los datos y nos queda la siguiente expresión:

2.5V = 5V * 47 / (47 + Ro).

El resultado es Ro = 47 Vemos que este resultado concuerda con la resistencia interna (Ro), que nos da el fabricante en la hoja de características del generador de funciones, ya que según ésta, es de 50 +/- 10%.

