MICROONES

EXEMPLE DE CALCUL D’ONES DE POTENCIA

Pel circuit seglent, calcular a, b, V, I, la poténcia disponible del generador P,y i
potencia dissipada a la carega P:

Zy, G | DADES:
—
V=10 V
V, . — 7 Z,= 30-j40 W
b, VI| |g  |Z=70+j60 W
b — Z=50W

Els coeficients de reflexi6 associats a Zg i Z son:

Z. -2 i Z-7 1+))
=_9 ° — - =- = - = 0 — o= -7
7 +7 05b - 90° 5 G 717 0,47b45

g o 0

1. Formalisme de tensions i corrents:

Z .
=V =9,045D29,3°V =78+ j442V
YZ+2Z,
= = - o = -
| Vg Z +Zg 981D - 1131°mMmA =96,2- [19,2 mA

1, .
P=_A[VI1=03365 W

1Agvz &V, 03 2
P =ZA = (= ~0417 W
" 2"ez,+7, gz +Z,5 8A[z]

2. Formalisme d’ones de potencia:

— Vg Z _1 Vg — y i 2 _
b= gty =5 (- G)=oreerese w b Jh [ <0at2w

= 0,93D1525° W]/2

1

b
Y 2=G=047D45°
= 044060250 w¥l 2

_b51_G% , , ;

_Lie L
P—2|a| 2|b| =03365 W

1
Pav =5
2

1 _oa167 W
- [g|

A mes, el valor de “a” es pot calcular com: a=bs+G;b=0,93D15,25°

b

S

La poténcia associada a I'ona positiva (1/2 |af) és més gran que la poténcia
disponible del generador. Aix0 indica que l'ona positiva €s, en certa manera,
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ficticia, en el sentit que la seva poténcia no s’estadissipant enlloc. La poténcia que
realment va a la carega és (1/2|af*-1/2|b[).

3. Relacié amb les ones de les linies de transmissio

Considerem el circuit, de la figura seguent:

Zy, G
AR 0.1l , ', |pADES:
1 - V=10 V
— 9=
Vg@ a Ty Z B vl| |& |z= 3040w
bs 0 L G _ .
‘ b — b, ¢— Z,=23,56+j25,45 W
! X Z,=50W
7 | > A

0 0

El generador és el mateix, per tant P, és igual a I'anterior (0,4167 W). La
impedancia d’entrada de la linia és:

Z +jZ,tanb/

Z=7
°Z,+jZ tanb/

=70+ j60W

gue és igual a la impedancia Z del cas anterior. Per tant, els valors de V, I, a, b i P
son els mateixos. Com que la impedancia caracteristica de la linia és igual a la de
referéncia (50W), les ones de tensio a la linia en z=0 soén:

V' =az, =658D1525°V ; V =b/Z, =31D60,25V
En el punt z=¢=0,1l tindrem:

V. = V() =V'e ™ + Ve =5861D7,37° V

|, =1(0) = Zi(v*e' P vieP) =0169D - 39,83° A

0
i per tant:
v, . 1.0, ¢
Z, =-=2356+2545W ; R =A[V,[]=03365W
L

Com es veu, la poténcia que dissipa la carega és la mateixa que la que
proporciona el generador. Aixo és perqué la linia no té perdues. Els valors de les
onesaibala cérrega son:

128V,
a 2g—+|1/ ::0939 20,74°=ae ™

18V,

b, zé_ |f_—04499625°—b el
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4. Casdelaliniad’impedancia caracteristica diferent

Ara considerem el mateix cas, pero de manera que la linia tingui una impedancia
caracteristica Z,' diferent de la de referéncia:

Zy, Gy

LN 0.1i LR DADES:

— 7 . V=10 V

Vv — — | |zv 2 a0
bj’@ a vl z=T5W vl | o Bodosow

‘ b —— b —— 7,'=36,13+{18,97 W
. . Zy=30W
z'! ’
0 ! z

El generador és el mateix, per tant P, és igual a I'anterior (0,4167 W). La
impedancia d’entrada de la linia és:

_z Z' +jZ'  tanb/

°Z' +jZ tanb/

=70+ j60 W

Com que és la mateixa que en els casos anteriors, els valors de V, |, a, b i P
també ho seran. Aqui podem definir dos coeficients de reflexié per un mateix valor
d'impedancia:

_Z-Z,

= i g=Z"%
Z+Z,

r =
Z+7,

El primer (r) és la relacio entre les ones V' i V' que viatgen per la linia. El segon
(G) és larelacio entre les “ones” b i a. Calculem les diferents ones:

Zy- 175 Z-75
ry = =0536D - 11751°;r =—— =0,384Db72,28°
Z,+75 Z+75
V, =V, Zy =6,67D2085V
Z'\+Z,
V' =V, 1 =7,69D1117°V ; V" =V, r =2,95D83,45°V
1-r.r 1-r r

9 g

Cal notar que les ones positiva i negativa normalitzades no soniguala aib:

+ +

V
=0,88Db1117t a ; =1088b11171 a
NG ! J5o _ 1088bll

La poténcia que propaga la linia és:

v o[
"2 75 275

gue és la mateixa que proporciona el generador. Ara calculem la tensio i corrent
als extrems de la linia:

=03365W
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V=V(0)=V' +V =9,04D292% V
1
1=1(0) = Z—,(v+ - V') =0,098D - 113 A
0
V. =V() =V'e ™ +V e =557D681° V

1 "
——(vre® - veP)=0136D - 3452° A

L =10)=5-

d’on es pot deduir la impedancia de carega, aixi com la poténcia que dissipa:

1. .
Z' = I((é)) 36,13+j1897W ; P = EA[V(K) I(/) ]=03365W
gue son coherents amb els valors inicials. La potencia continua sent la mateixa
que la que lliura el generador. Finalment, podem encara calcular els valors de aib

en bornes de la impedéncia de carega:

18V,

a 2g—+I1/ ‘—085E) 2210°t a e ™

18V,

b, 2§— |, A/Z, ‘—022799164°1b e

i, Obviament, es compleix :

G = % =0,2665D11373° ; P, = %|aL|Z - %|bL|2 = 03365 W
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