Memoria de Teoria de Circuits. Pràctica 4

1. Experiència 1

Hem de simular, mitjançant el P-Spice, el circuit de la figura 1 amb els següents valors de components:

R1 = R2 = 10 kC = 47 nF, Vg(t) = u(t)

(*simulació: veure anex 1)
Veiem que la resposta obtenida amb el P-Spice coincideix amb el que havíem previts. Observant la nostra gráfica podem determinar els següents valors del nostre circuit:

= 238 s

V(0) = 0 V 

V(infinit) = 0,5 V.

Veiem que aquests valors coincideixen amb els obtinguts als exercicis previs.

Seguidament, canviem el valor de R2 per 5 ky per 20 ki veiem que quan R2 disminueix, vo (t) també disminueix en amplitud, i viceversa, tal i com havíem previst en els exercicis preliminars.

2. Experiència 2

Simulem amb el P-Spice el circuit de la figura 2 amb els següents valors de components:

Vg(t) = u(t), L = 10 mH, C = 220 nF, Rg = 50  Rs = 20 , i Rp adjustable de forma que prengui 5 valors entre 10 i 470 

(*simulació: veure anex 2.1)
Podem observar que segons el valor que prengui Rp, el circuit oscil·la o no oscil·la, per tant es un parámetre determinant per a l’oscil·lació.

Seguidament, fixem el valor de Rp = 125 , i observem que el circuit fa una petita oscil·lació. Evaluem els següents parámetres:

Vmàx = 1,2003 V

Temps que triga a assolir Vmàx = 163,121 s.

Per últim, repetint la primera simulació, però amb una Vg(t) = esglaó unitari amb una freqüència de:

f = 3,39 kHz.

(*simulació: veure anex 2.2)

Montem el circuit de la figura 2 a la placa, li apliquem una senyal quadrada de 0 i 5V. Anem variant la resistencia adjustable i observem les distiontes formes d’ona, i veiem que concorden amb les obtingudes en la simulació.

3. Experiència 3

Simulem el circuit de la figura 3 amb els següents valors dels components:

L = 10 mH, C = 47 nF, R = 1ki Vg(t) una sinusoide de freqüència = 7341 Hz, valor obtingut en els exercicis preliminars.

(*simulació: veure anex 3.1)

Ara repetim la simulació, pero visualitzant solament la señal forzada. Per tal d’aconseguir això hem de canviar en la instrucció .TRAN que el to inicial, sigui un valor més gran o igual que la durada del règim transitori.

(*simulació: veure anex 3.2)

Montem aquest circuit sobre la placa, i comprovem que seleccionat una freqüència semblant a la calculada en els exercicis previs la resposta forzada en règim permanent assoleix una amplitud mínima. Aquesta no es pot cancel·lar mai, degut a la resistència interna de la bobina.

Per últim, incorporem en la simulació l’efecte de la resistència de la bobina, donant-li un valor a aquesta de Rs = 20 . Visualitzem solament el règim permanent en la simulació.

 (*simulació: veure anex 3.3)

4. Conclusió

En aquesta pràctica hem pogut veure com segons els valors del diferents components d’un circuit pasiu, aquest oscil·la o no, i com obtenint diverses modificacions en la senyal de sortida en funció de les diferents formes de la senyal d’entrada.

Per últim hem pogut veure com afecta la resistència interna de la bobina en els circuits, i així poder comprovar que depenent dels paràmetres del circuit hem de tenir en compte o no aquest efecte, ja que a vegades els nostres resultats poden variar bastant a quan considerem el cas ideal de la bobina (sense pèrdues).

