Transformada de L aplace

F

Definicion: F(s) = Q f(t)e ddt

Par es de Transformadas de L aplace
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s+a
) 1
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Propiedades de la Transformada de L aplace

Propiedad Dominio temporal (t) Dominio Frecuencial (s=s+jw)
Linealidad AfL(1)+Bi(t) AF1(t)+BF5(t)
>\ F
Integracion Qf (t)dt e
s
df (t
Derivacion i sF(9)-f(0)
dt
Desplazamiento frecuencial e2'(t) F(sta)
Desplazamiento temporal f(t-a)u(t-a) €%°F(9)
1 s
Escalado temporal f(at) —F()
a a

inicial: limf () =1lim
Teoremadel valor inicial: 11 (t) S®¥SF(S)

ina:  limf(t) =1lim
Teoremadel valor final: 1Y (t) S®OSF(S)



Transformadainversa de L aplace

Definicion: £ (t) =— & *F(s)eds
Inicion: - 2pj Q ¥

Transformada inver sa de funciones racionales

_N(s) _b,s" +h,,,s"" +...+bs+b,
D(s) as"+a,,s"'+..+asS+4q,

F(s)

(s- 2)(s- 2,)..( 2,)
(5= p)(S- P,)-(s- P,)

Factorizacion segun polosy ceros. F(S) = K

Diagrama polo-cero

jo

(& S

F(s) =K
=K s ps- p)

Funcionesracionales propias. n>m

donde z = cerosy p; = polos

Polos simples

Factorizacion del denominador: F(s) = 1 N(s) N(s)
| 3, (5= P)(S- Po)-(s- P) & Ao

i=1

-1
a

Descomposicion en fracciones parcides.  F(S) = A + A +..t A :é A
(s- p) (s-p2) (s-p,) i=(s- p)
donde A son losresiduosy secaculan: A =(S- pi)F(S)|S:p_
Transformadainversa: f(t)= (Aleplt +Ae™ + .+ Anep"‘)m(t) = Ae”'u(t)
i=1
Polos complegjosconjugados: p, =-a + jby p, =-a - jb
3 k k' .
F=8 - =+ + +..conk=(s+a - jb)F(s)|_ .
O28 (o) T (era- ib) Terarpy ORIy

f(t) =...+ 2kle™ cos(bt +J )u(t) +...

- e?



Polos multiples

1 N(s
Factorizacion del denominador: F(s)=— ©)

* (- ) O 5 p)

Descomposicion en fracciones parciales:

'Y g B;
F(s):—Ai ot a. 4B B, +o.t B A +a ! ,
(S' pl) (S pnr) (S po) (S po) (S po) i=1(s' pi) J=1(S po)

_ _ " . 1 d7!
donde | os residuos correspondientes al polo muiltiple se calculan segin: B P = W e [(S p0 'F (S)]
S=Po
Polo doble
F9=L N(s) _ A, , A, . B _ B

a, (S pl) (S' pn-z)(s' po)2 (S' pl) (S' pn-Z) (S' po) (S' po)2

Funcionesracionales impropias: nEm

F(9) =N — g+ RO -

D(s) D(s) =C(s)+F'(9)

donde C(s) es un polinomio de grado m-n:C(s) = ¢, ,s™ "+, . ,S" "' +..+CcS+C,

m-n-1

y F'(s) es unafuncion racional propiades.

+c,d (t) + F'(t)

d™"d (1) d™ "™ (t) dd (t)
R e e

dtm-n m-n dtmnl

ft)=c®) + () =cp,



